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我们的大学教学让人满意吗？
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大学学习现状

一张课表的背后，折射出：
1、以学校管理和教师为中心
的理念；
2、指令性学习设计；
3、固定时间和空间；
4、被动学习过程；

• 课业繁重
• 基本无预习环节
• 堂堂都是新课
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大学学习现状

• 效率低下
• 一次性听课过程

知识传播手段匮乏时期的授课
模式依然在延续：
1、教师为中心的广播式授课
过程；
2、学生多年积习，视听疲
劳，人在，心不在；
3、缺乏师生、生生互动；
4、学生不了解自己的学习情
况与具体原因；

• 理工科很少听得懂
• 很多课基本不用这样听
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大学学习现状

• 12年基础教育，学生上了多少45分钟+10分钟课间
的课？

– 1年（52周）-3个月假期（13周）=39周上课

– 8节课（1天）*5天（1周）=40节课

– 40节课*39周*12年=18720节课

– 18720*0.8（打个折）=14976节课！

学生身心能不疲惫吗？！
5/67



我一直在等待MOOC
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2008年度始-高清视频下载+移动课堂理念
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2008.02-2008.06为微电子学系本科生讲授专业必修课《半
导体物理》时，首次应用移动课堂教学模式，在期末评教
中学生对此模式高度评价。

移动课堂模式在互联网上得到好评，部分资料被上传
到知名视频网站-优酷网，优酷视频点播破万次。

正面：
• 视频化教学，效果很好
• 内外部需求强烈
负面：
• 教师不了解学生学习情况
• 学生间不了解相互学习情况
• 缺少师生和生生有效互动
• 无法执行有节奏的教学计划
• 没有进度等状态告知
• 没有练习和测试环节
• 没有班级管理功能
• 没有记录学习过程
教师：
• 缺少数据反馈
• 无法放心混合

好看不够好用！ 8/67



2008年
移动课堂
视频下载
精品课程

2010年
移动课堂
教学论文
教学奖励

把课堂放到学生口
袋里的尝试——新
一代教学课件“移
动课堂”在本科教
学中的创建和使用

教学视频化
更方便学生

2011年
视频教学
教学发言
教学奖励

2012年
移动课堂
精品课程
拓展课程

从学生的角度
出发讲好理工
科课程

2013年
移动课堂
教学论文
重点课程

2014年
全面慕课
翻转教学
经验分享 9/67



新理念，新课程，新形式

• MOOC=Massive Open Online Course
• 慕课（网络）课程：

– 内容分享→用户体验；

– 基本课时→知识单元；

– 随堂拍摄→专门定制；

– 简单互动→全面交流；

– 固定终端→移动课堂；
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天时、地利已有，尚欠人和

• 软硬条件适合，时机合适

– 规模化课程的视频化成本可以接受；

– 网络软硬件可以支撑大量并发的视频流；

– 移动终端和计算机普及；

– 国际上MOOCs浪潮波涛汹涌；

– 社交媒体行为被普遍接受；

• 学校，教师，学生比公司跑得慢
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慕课对教学的作用
• 学生为什么来读大学？←轻松传递知识+互动← MOOCs
• 教师教学在大学里的作用？←更多完成学生能力培养← MOOCs
• 学校在教、学过程中的作用？←精致的资源配置和管理← MOOCs
• 教学过程中教师了解学生吗？←点对点的了解+互动← MOOCs
• 学校了解教师教学过程吗？←精确到知识点的全面了解← MOOCs
• 学校了解学生学习需求吗？←精确到知识点的全面了解← MOOCs
• 。。。。。。

• 教学深度融合师、生、校！← MOOCs
教师 学生

学校

教学
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慕课对教学的作用

• 综合：

– 学校有抓手，措施更得力，最大化利用资源，教学显
示度前所未有的提高，教学资产化可能；

– 教师个人努力可视化，教学过程精致化、可被引用/利
用化，需要角色转换；

– 学生学习时空少限制，自主化，高效化，兴趣化，互
动化，预警化，国际化；
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以实用为主，以质量为魂
早做早主动，多做多受益
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基于MOOC的翻转课堂教学实践
（V1.0）
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基于MOOC的翻转课堂教学实践

课程视频提前推送

学生自由自主学习师生课堂翻转互动

大数据
分析反馈
深入了解
精准定位
高效教学
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基于MOOC的翻转课堂教学实践
1、提前释放知识点级的课

程讲解和阅读资料，让学
生有的放矢的，但自由自
主的完成自学（高效的预
习）

• 授课视频和参考资料课前
全部放在网上，7*24，你
随时可以读取；

• 精确到知识点的视频和电
子书；

• 教师根据计划设定阶段性
学习内容和期限；

• 你自主决定在这个期限内
如何自由完成； 17/67



2、学生学习高度清醒，
知己知彼

• 在学习的时候，自知进度
和作业完成情况；

• 自知花费的学习时间；

• 自知每天进度排名和耗时
排名；

• 自知他人热点信息；

• 自建同步笔记和讨论；

基于MOOC的翻转课堂教学实践
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光听不练，效果最差
基于MOOC的翻转课堂教学实践
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3、小班化，分组讲解，有效

的组织实施；学生变老师，
老师变导师

• 把班级分成几个小组；

• 每组布置不同的教学任务，
撰写教学方案；

• 课堂上各组担任教师角色，
向其他组教授相应内容；

• 其他组根据该组的教学方
案，审听其教学情况，并组
织讨论交流；

• 教师点评、提问、参与讨论

基于MOOC的翻转课堂教学实践

20/67



4、后台大数据让教师

对课程知识点，对学
生个体情况了如指掌
• 教师可以定时布置阶段性

学习任务；

• 看到各章节任务总体完成
情况，个人完成情况；

• 看到各个知识点完成情
况，耗时情况；

• 看到学生总耗时，视频耗
时；

• 看到学生个人各个知识点
耗时等；

• 看到个人学习日志；

基于MOOC的翻转课堂教学实践
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基于MOOC的翻转课堂教学实践
4、后台大数据案例
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基于MOOC的翻转课堂教学实践
4、后台大数据案例
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基于MOOC的翻转课堂教学实践总结
（V1.0）

• 结合线上、线下学习，混合过程;
• 传统课堂学习，当堂吸收率5%，翻转课堂可以达到

90%；

• 教师自己建课，管课，参与互动，组织课堂讲解，变
身导师，侧重学生能力培养；

• 学生自由、自主、自知的学习；

• 自控能力、学习能力、表达能力、思辨能力、合作能
力等全面锻炼；
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

• 翻转的模式

– 动嘴模式：适用于侧重概念理解的课程或内容

– 动手模式：适用于强调实践过程的课程或内容

– 手嘴并用：特别适用案例教学，PBL等

• 一句话：教师多出题，学生多练习

• 制定合理翻转方案，训练学生如此学习
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MOOC前后的课程大纲—课程设计需要精细化！
第一周 第一章 绪论

第二章 固体物理导论

2.1  晶体结构

2.2  晶体衍射和倒易点阵

第二周 2.3  自由电子费米气体

2.4  能带

第三周 2.5  半导体晶体

第三章 半导体中的电子状态

3.1  半导体中电子的运动 有效质量

3.2  本征半导体的导电机构 空穴

第四周 3.3  回旋共振和等能面

3.4  硅和锗的能带结构

第四章半导体中杂质和缺陷能级

4.1 硅、锗晶体中的杂质能级

第五周 4.2 III－V族化合物中的杂质能级

4.3 缺陷、位错能级

第五章半导体载流子的平衡态统计分布

5.1 状态密度

5.2 费米能级和载流子的统计分布

第六周 5.3 本征半导体中的载流子统计

5.4 杂质半导体中的载流子统计

5.5 简并半导体

第七周 第六章半导体中载流子的输运

6.1 载流子的漂移运动

6.2 载流子的散射

6.3 迁移率与杂质浓度和温度的关系

第八周 6.4 强电场下的输运

第七章非平衡载流子

7.1 非平衡载流子的注入与复合

7.2 准费米能级

第九周 7.3 复合理论

7.4 陷阱效应

7.5 载流子的扩散运动

第十周 7.6 载流子的漂移运动、双极扩散

7.7 连续性方程

第十一周习题课

第十二周第八章 p-n结

8.1 平衡p-n结特性

8.2 p-n结电流电压特性

8.3 p-n结电容

第十三周 8.4 p-n结的击穿

8.5 p-n结隧道效应

第九章金半接触

9.1 金半接触的能带图

第十四周 9.2 金半接触的整流输运理论

9.3 少子注入和欧姆接触

第十章半导体表面与MIS结构

第十五周 10.1 表面态概念

10.2 表面电场效应

10.3 Si-SiO2系统的性质

第十六周 10.4 MIS结构的C-V特性

10.5 表面电导及迁移率

第十七周第十一章异质结霍耳效应

11.1 异质结

11.2 霍耳效应

18周，55行，40个二级章节

1固体物理导论 3.2III－V族化合物中的杂质能级 6.5.3扩散电流 9.2.1空间电荷层

1.1晶体结构 3.2.1GaAs中的杂质 6.5.4例子：三维探针注入 9.2.2空间电荷层中的泊松方程

1.1.1晶体的基本特点 3.3缺陷_位错能级 6.6载流子的漂移运动_双极扩散 9.2.3半导体表面电场_电势和电容

1.1.2原子的周期性阵列 3.3.1点缺陷 6.6.1浓度梯度引起的自建电场 9.2.4半导体表面层的五种基本状态

1.1.2.1点阵平移矢量和点阵 3.3.2线缺陷－位错 6.6.2爱因斯坦关系 9.3Si-SiO2系统的性质

1.1.2.2对称操作 4.1状态密度 6.6.3丹倍效应 9.3.1Si-SiO2系统中的电荷状态

1.1.2.3基元和晶体结构 4.1.1三维情况下的自由电子气 6.6.4双极扩散 9.4MIS结构的C-V特性

1.1.2.4点阵初基晶胞 4.1.2状（能）态密度的定义 6.7连续性方程 9.4.1MIS电容结构的能带图

1.1.3点阵的基本类型 4.1.3状（能）态密度的汇总 6.7.1连续性方程 9.4.2理想MIS电容的C－V特性

1.1.4晶面指数系统 4.2费米能级和载流子的统计分布 6.7.2连续性方程的特例情况 9.4.3实际MIS电容的C－V特性

1.1.5常见晶体结构范例 4.2.1费米分布函数f(E) 6.7.3连续性方程的一般情形 9.5表面电导及迁移率

1.2晶体衍射和倒易点阵 4.2.2导带电子和价带空穴浓度 7p-n结 9.5.1表面电导

1.2.1布喇格定律 4.3本征半导体中的载流子统计 7.1平衡p-n结特性 10异质结_霍耳效应

1.2.2倒易点阵 4.3.1本征载流子浓度ni 7.1.1p-n结的形成及杂质分布 10.1异质结

1.2.2.1傅立叶分析 4.3.2本征半导体的费米能级位置 7.1.2空间电荷区 10.1.1异质结的分类

1.2.2.2倒易点阵矢量 4.4杂质半导体中的载流子统计 7.1.3平衡p-n结能带图 10.1.2异质结的能带图

1.2.2.3衍射条件 4.4.1非补偿情形（单一杂质） 7.1.4p-n结接触电势差 10.2霍耳效应

1.2.3布里渊区 4.4.2补偿情形 7.1.5p-n结的载流子分布 10.2.1一种载流子的霍耳效应

1.2.4倒易点阵的范例 4.5简并半导体 7.2p-n结电流电压特性 10.2.2考虑速度统计分布后一种载流子的霍耳效应

1.3自由电子费米气体 4.5.1简并的出现 7.2.1p-n结中的电场和电势分布 10.2.3两种载流子的霍耳效应

1.3.1一维情况下的能级和轨道密度 4.5.2简并半导体的载流子浓度 7.2.2非平衡p-n结的能带图

1.3.2温度对费米－狄喇克分布的影响 4.5.3简并化条件 7.2.3理想p-n结的J-V关系

1.3.3三维情况下的自由电子气 4.5.4简并时杂质的电离 7.2.4理想p-n结J-V关系的特性

1.4能带 5半导体中载流子的输运 7.2.5理想p-n结J-V关系的修正

1.4.1近自由电子模型 5.1载流子的漂移运动 7.3p-n结电容

1.4.2能隙的起因 5.1.1电导的微观理论 7.3.1势垒电容

1.4.3布洛赫函数 5.1.2半导体的电导率和迁移率 7.3.2扩散电容_(正向偏压)
1.4.4克朗尼格－朋奈模型 5.2载流子的散射 7.4p-n结的击穿

1.4.5能带中轨道的数目 5.2.1载流子散射的概念 7.4.1雪崩击穿

1.4.6金属和绝缘体 5.2.2散射几率_平均自由时间及其与迁移率的关系 7.4.2齐纳击穿（隧道击穿）

1.5半导体晶体 5.2.3载流子的主要散射机制 7.5p-n结隧道效应

1.5.1能带隙 5.3迁移率与杂质浓度和温度的关系 7.5.1简并P-N结的能带图

1.5.2重要半导体材料Si单晶的介绍 5.3.1迁移率与杂质浓度和温度的关系 7.5.2Esaki_二极管

2.1半导体中电子的运动_有效质量 5.3.2电阻率与杂质浓度的关系 8金半接触

2.1.1半导体中E-k的关系 5.4强电场下的输运 8.1金半接触的能带图

2.1.2半导体中电子的平均速度 5.4.1欧姆定律的偏离和热载流子 8.1.1功函数和电子亲合能

2.1.3半导体中电子的加速度 6.1非平衡载流子的注入与复合 8.1.2接触电势差

2.1.4有效质量的意义 6.1.1非平衡载流子的产生 8.1.3表面态对接触势垒的影响

2.2本征半导体的导电机构_空穴 6.1.2附加光电导现象 8.1.4势垒区的电势分布

2.2.1空穴 6.1.3非平衡载流子的复合 8.1.5肖特基接触的势垒电容

2.2.2本征半导体的导电机构 6.1.4非平衡载流子的产生 8.2金半接触的整流输运理论

2.3回旋共振和等能面 6.2准费米能级 8.2.1扩散理论

2.3.1一般情况下的等能面方程 6.2.1准平衡 8.2.2热电子发射理论

2.3.2回旋共振 6.2.2准费米能级 8.2.3镜像力影响

2.4硅和锗的能带结构 6.3复合理论 8.2.4隧道效应影响

2.4.1硅的导带结构 6.3.1复合的分类 8.2.5pn结和肖特基势垒二极管

2.4.2硅的能带结构 6.3.2直接复合 8.3少子注入和欧姆接触

2.4.3锗的能带结构 6.3.3间接复合 8.3.1少子注入

2.4.4能带结构与温度的关系 6.3.4表面复合 8.3.2欧姆接触

3.1硅_锗晶体中的杂质能级 6.4陷阱效应 9半导体表面与MIS结构

3.1.1替位式杂质和间隙式杂质 6.4.1陷阱现象 9.1表面态概念

3.1.2施主杂质_施主能级_受主杂质_受主能级 6.4.2成为陷阱的条件 9.1.1表面的特殊性

3.1.3杂质浅能级电离能的简单计算 6.5载流子的扩散运动 9.1.2理想表面

3.1.4杂质的补偿作用 6.5.1一维扩散方程 9.1.3真实表面

3.1.5深能级杂质 6.5.2一维扩散方程的稳态解 9.2表面电场效应

18周，185行，177个知识点视频

基于MOOC的翻转课堂教学反思
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

章节 反刍比*
一、固体物理导论 1.84 
二、半导体中的电子状态 1.32 
三、半导体中杂质和缺陷能级 1.70 
四、半导体载流子的平衡态统计分布 2.14 
五、半导体中载流子的输运 1.99 
六、非平衡载流子 1.79 
七、p-n结 1.71 
八、金半接触 2.50 
九、半导体表面与MIS结构 2.06 
十、异质结 霍耳效应 1.56 

*累计观看视
频时长/原始
视频时长

*20140703

视频数 总时长（分） 平均完成视频数 平均观看时长 平均反刍比 平均完成率
176 1500 160.5 2895.3 1.93 0.91

完全可以放心！ 28/67



姓名 上线次数 在线时间 完成视频数 视频观看时长 视频完成率 反刍比

白冠东 164 13天18小时 174 7211.6 0.98 4.81 
谷有豪 94 6天20小时 154 5237.4 0.87 3.49 
陈德政 97 9天18小时 168 5039 0.95 3.36 
张璐 100 6天20小时 165 4838.3 0.93 3.23 
梅蓝尹 82 5天9小时 169 3902 0.95 2.60 
涂正中 77 4天1小时 164 3350.1 0.93 2.23 
姚涛 63 2天15小时 162 3284 0.92 2.19 
陈良 86 3天23小时 167 3038.2 0.94 2.03 
宗桐宇 51 7天4小时 159 2880.2 0.90 1.92 
汪小溪 48 3天8小时 164 2851.7 0.93 1.90 
韩昌佑 76 2天18小时 171 2694.2 0.97 1.80 
曹伏飙 87 5天3小时 164 2639.6 0.93 1.76 
王也 75 3天10小时 155 2599.4 0.88 1.73 
周士强 92 4天17小时 167 2525.4 0.94 1.68 
王泽 59 2天8小时 154 2390.2 0.87 1.59 
施婷 84 2天10小时 167 2192.4 0.94 1.46 
徐振誉 62 2天14小时 171 2074.9 0.97 1.38 
彭邵弈 70 3天3小时 165 1944.1 0.93 1.30 
朱叶宁 26 1天2小时 162 1758.8 0.92 1.17 
王翀 60 3天7小时 142 1674.9 0.80 1.12 
王泽宇 81 2天12小时 176 1646.1 0.99 1.10 
朱晨畅 58 4天4小时 162 1534 0.92 1.02 
姜熠阳 41 1天17小时 124 1168 0.70 0.78 
刘浩铭 54 3天1小时 147 1013 0.83 0.68 

•学生在很认真地学
•完全可以放心
•多了解学生一点

基于MOOC的翻转课堂教学反思
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排名 单元名 时长 平均反刍比
1 8.3.1少子注入 6.2 2.86 
2 8.1.3表面态对接触势垒的影响 8.1 2.73 
3 4.4.1非补偿情形（单一杂质） 32.4 2.69 
4 9.2.3半导体表面电场_电势和电容 5.2 2.32 
5 8.2.2热电子发射理论 17 2.30 
6 8.1.2接触电势差 15.3 2.27 
7 9.4.1MIS电容结构的能带图 6.3 2.24 
8 2.4.1硅的导带结构 10.1 2.23 
9 9.3.1Si-SiO2系统中的电荷状态 10.2 2.22 

10 4.2.1费米分布函数f(E) 17 2.20 
11 4.4.2补偿情形 28.7 2.20 
12 9.2.4半导体表面层的五种基本状态 30 2.18 
13 9.1.2理想表面 8.7 2.17 
14 9.2.1空间电荷层 13.8 2.11 
15 9.4.3实际MIS电容的C－V特性 15.5 2.09 

排名 单元名 时长 平均反刍比
16 7.1.3平衡p-n结能带图 12.6 2.09 
17 9.2.2空间电荷层中的泊松方程 14.6 2.09 
18 7.5.2Esaki_二极管 7.4 2.07 
19 4.1.2状（能）态密度的定义 23 2.04 
20 9.5.1表面电导 12.5 2.03 
21 5.4.1欧姆定律的偏离和热载流子 16.2 2.02 
22 8.2.3镜像力影响 5.1 2.00 
23 6.7.2连续性方程的特例情况 19.2 2.00 
24 4.3.1本征载流子浓度ni 9.2 2.00 
25 6.5.1一维扩散方程 9.2 1.95 
26 7.4.1雪崩击穿 13.8 1.94 
27 5.2.3载流子的主要散射机制 17 1.93 
28 4.2.2导带电子和价带空穴浓度 16.6 1.91 
29 10.1.2异质结的能带图 13.2 1.90 
30 6.4.2成为陷阱的条件 14.5 1.87 

基于MOOC的翻转课堂教学反思

知识点关注排行：下一轮教学中，对这些知识点需要强化讲解和练习
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
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学生活跃度：翻转学习需要适当引导，由试前短期集中复习改为周期性分散复习
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
2.1半导体中电子的运动_有效质量 0.3 

1

2.1.1半导体中E-k的关系 6.3 
2.1.2半导体中电子的平均速度 3.2 
2.1.3半导体中电子的加速度 8.2 
2.1.4有效质量的意义 4.4 
2.2本征半导体的导电机构_空穴 0.1 
2.2.1空穴 21.3 
2.2.2本征半导体的导电机构 2.8 

2

2.3回旋共振和等能面 2.9 
2.3.1一般情况下的等能面方程 6.8 
2.3.2回旋共振 13.9 
2.4硅和锗的能带结构 0.0 
2.4.1硅的导带结构 10.1 
2.4.2硅的能带结构 4.2 
2.4.3锗的能带结构 4.4 

3 

2.4.4能带结构与温度的关系 2.6 
3.1硅_锗晶体中的杂质能级 0.4 
3.1.1替位式杂质和间隙式杂质 3.7 
3.1.2施主杂质_施主能级_受主杂质_受主
能级

18.7 

3.1.3杂质浅能级电离能的简单计算 2.9 
3.1.4杂质的补偿作用 3.4 
3.1.5深能级杂质 3.7 
3.2III－V族化合物中的杂质能级 0.0 
3.2.1GaAs中的杂质 4.1 
3.3缺陷_位错能级 0.1 

4 

3.3.1点缺陷 3.5 
3.3.2线缺陷－位错 4.0 
4.1状态密度 1.4 
4.1.1三维情况下的自由电子气 5.1 
4.1.2状（能）态密度的定义 23.0 
4.1.3状（能）态密度的汇总 5.1 
4.2费米能级和载流子的统计分布 0.1 

5
4.2.1费米分布函数f(E) 17.1 
4.2.2导带电子和价带空穴浓度 16.6 推送号：201401
4.3本征半导体中的载流子统计 0.4 推送日：20140312
4.3.1本征载流子浓度ni 9.2 讨论日：20140326
4.3.2本征半导体的费米能级位置 1.4 总时长：215.2分钟

4.4杂质半导体中的载流子统计 0.2 

24.4.1非补偿情形（单一杂质） 32.4 

4.4.2补偿情形 28.7 

4.5简并半导体 4.7 

3 
4.5.1简并的出现 3.6 

4.5.2简并半导体的载流子浓度 2.8 

4.5.3简并化条件 12.7 

4.5.4简并时杂质的电离 1.8 

5半导体中载流子的输运 1.4 

4

5.1载流子的漂移运动 10.3 

5.1.1电导的微观理论 0.0 

5.1.2半导体的电导率和迁移率 1.1 

5.2载流子的散射 1.1 

5.2.1载流子散射的概念 3.6 

5.2.2散射几率_平均自由时间及其与迁
移率的关系

18.7 

5.2.3载流子的主要散射机制 17.0 

5.3迁移率与杂质浓度和温度的关系 0.3 

5
5.3.1迁移率与杂质浓度和温度的关系 15.6 

5.3.2电阻率与杂质浓度的关系 14.9 

5.4强电场下的输运 0.1 

5.4.1欧姆定律的偏离和热载流子 16.1 

6.1非平衡载流子的注入与复合 2.4 

1

6.1.1非平衡载流子的产生 6.9 

6.1.2附加光电导现象 3.0 

6.1.3非平衡载流子的复合 6.5 

6.1.4非平衡载流子的产生 2.7 推送号：201402

6.2准费米能级 0.5 推送日：20140326

6.2.1准平衡 6.8 讨论日：20140409

6.2.2准费米能级 9.4 总时长：225.1分钟

• 隔周推送
• 任务均衡
• 循环分担
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

合理翻转
• 目标明确
• 重点突出
• 分工合作
• 提出疑问
• 负担合理
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W9 W10 W11 W12 W13 W14 W15 W16 W17 W18
常规教学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 考试
翻转教学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 复习 复习 考试

面授巩固 面授巩固 面授巩固 面授巩固

基于MOOC的翻转课堂教学反思

• 隔周上课，节省50%教室占用及课时，可以增加50%课时用于实践和练习

• 学生自动增加针对性预习，自学效率大幅提高，主动性学习增加

• 教师可以将原有班级拆成2个平行班，每周上课，降低生师比50%
• 增加在线练习，线上练习+线下练习同步

• 隔周即有阶段性面授任务需要完成，学生全程保持紧密学习状态

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8
常规教学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学
翻转教学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学 自学

面授巩固 面授巩固 面授巩固 面授巩固
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

线上讨论互动：有互动，下
一轮增加在线成绩权重。
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

学
生
如
是
说
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2013常规平行班成绩分析-整体略好，但不明显
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• 2014平行班成绩分析-分布紧凑，整体优异

基于MOOC的翻转课堂教学反思
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• 2014平行班成绩分析-整体优异，全面超越
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

全
体
班

全班优良率：C1，20%优，14%良

39/67



基于MOOC的翻转课堂教学反思

开课前后名次变化
• 50%学生名次上升
• 部分个体上升显著
• 平均上升5位

• 2014平行班成绩分析-整体优异，全面超越
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

开课当期半物名次贡献
• 52%学生名次上升
• 整体上升显著
• 平均上升3.6位
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• 2014平行班成绩分析-整体优异，全面超越

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

 

Ra
nk

 P
os

itio
n

Rank Infomation
 4th Semester
 SemiPhy Course
 Variation

41/67



Stu001
Stu002
Stu003
Stu004
Stu005
Stu006
Stu007
Stu008
Stu009
Stu010
Stu011
Stu012
Stu013
Stu014
Stu015
Stu016
Stu017
Stu018
Stu019
Stu020
Stu021

0 10 20 30 40 50 60 70

 

 Online Learning Time Rank
Y = 11.05714 -0.00519 * X

 4th Semester SemiPhy Exam Rank
Y = -4.45238 + 3.05844 * X

Stu001
Stu002
Stu003
Stu004
Stu005
Stu006
Stu007
Stu008
Stu009
Stu010
Stu011
Stu012
Stu013
Stu014
Stu015
Stu016
Stu017
Stu018
Stu019
Stu020
Stu021

0 10 20 30 40 50 60 70

 Online Learning Time (*100min)
Y = 28.94232 + -0.04844 * X

 4th Semester SemiPhy Exam Rank
Y = -4.45238 + 3.05844 * X

基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2014平行班成绩分析-视频学习时间与考试成绩的关系

与斜率-3.05的
目标曲线，差距很大

• 视频学习时间与考试成
绩关系不大
• 只要提供在线课程视频
等资源，学生会有效自学
• 结合线下研讨，学习效
果有保证
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2014平行班成绩分析-视频学习行为与考试成绩的关系

200 400 600 100 200 300 100 200 300

1.1.4
1.3
2.1.4
2.1.1
2.4.2
3.2.1
4.3.1
5
5.4.1
6.3.1
6.5.3
7.1
7.2.4
8.1.1
8.3
9.2.3
10.1

1.1.4
1.3

2.1.4
2.1.1
2.4.2
3.2.1
4.3.1

5
5.4.1
6.3.1
6.5.3

7.1
7.2.4
8.1.1

8.3
9.2.3
10.1

0 200 400

Ch
ap

te
rs

Learning Time(Min)

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 视频学习时间排名

课程期末考试排名

学生19 学生20 学生01 学生02

• 视频学习行为与成绩有关系
• 好学生基本一遍过
• 差学生，行为混乱，时间分
配不准确
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2014平行班成绩分析-视频学习行为与成绩进步的关系

• 视频学习行为与成绩进步有关
系
• 进步明显的学生与成绩好的学
生行为类似
• 看了该看的，学习效率高
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2014平行班成绩分析-视频点学习时间方差与考试成绩的关系

21名学生在176个视频点的
学习时间分布图

• 绝大部分学生的学习时间SD分布在60-
100%之间

• SD分布与考试成绩相关性不大

• 考的好的，SD大意味着选择性观看，学习效
率高， 只看需要看的

• 考的差的，SD大意味着混乱观看，缺少自知

慕课使学生自主学习成为可能 45/67
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方差

基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 2014平行班成绩分析-同一视频点多生学习反刍比方差

视频文件名 相对方差

2.1.3半导体中电子的加速度 2.51 
2.1.4有效质量的意义 2.31 
2.1.2半导体中电子的平均速度 2.14 
2.1.1半导体中E-k的关系 2.07 
8.3.2欧姆接触 1.76 
5.1.1电导的微观理论 1.49 
8.1.1功函数和电子亲合能 1.28 
8.2.4隧道效应影响 1.23 
9.1.3真实表面 1.06 
8.3.1少子注入 0.98 
10.2.2考虑速度统计分布后一种载流子的霍耳效应 0.98 
8.1.4势垒区的电势分布 0.96 
8.1.2接触电势差 0.92 
8.2.2热电子发射理论 0.90 
9.5.1表面电导 0.88 
9.4.3实际MIS电容的C－V特性 0.87 
6.1.4非平衡载流子的产生 0.85 
9.2.2空间电荷层中的泊松方程 0.84 
9.2.1空间电荷层 0.84 
1.2.3布里渊区 0.83 

• 方差很大的视频点，基本都是难点
• 有的学生没看，有的学生反复看
• 这些视频点需要个性化提醒
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
第一轮混合式课程学习证明发放完成！

欣赏式教育，激发内驱力！ 47/67



基于MOOC的翻转课堂教学反思

• 可以信任，好用！
• 加大投放力度，1门变3门

• 从本科扩大到研究生教学
• 尝试增加课堂练习（2.0版）
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基于MOOC的翻转课堂教学反思
• 连有效的课程预习都能方便实现了！
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基于MOOC的翻转课堂教学反思

天高任鸟飞！慕课释放学生自主学习力到极致！ 50/67



关于MOOC建设
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简单实用、功能强大的
自助式课程建设和过程关注体系
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建设MOOC的步骤
1、课程设计：细化教学大纲，内容切分成具体知识点，知识点编

号；PPT16:9宽屏设计，每张PPT布局优化，勿拥挤；图文清楚；

2、文档准备：为每个知识点准备说明文档，一系列Word文件，文件
名与知识点名同；

3、习题准备：为适合的知识点，设计练习题，并准备好答案；争取
每个知识点都有，多多益善；

4、预约视频拍摄：选定拍摄形式，一气呵成；一系列以知识点为载
体的短视频；文件名同知识点名；

5、上传平台，设计混合式课程教学方案，开课使用。
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自助式MOOCs课程建设
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自助式MOOCs课程建设
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自助式MOOCs课程建设
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自助式MOOCs课程建设
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更多关注学习过程
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更多关注学习过程
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更多关注学习过程
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教学档案
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学习档案
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支持各种移动终端，实现课程管理、在
线教学管理、课程资源管理、个人空
间，可通过手机、平板电脑等设备使用
云在线教育的各项功能。

课程移动化！
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结束语
• PPT、视频、文档、题目，MOOC要素齐全，
建设慕课，很简单

• 基于MOOC的翻转教学，也不难，效果良好，
前景光明

• 公司、学校、教师、学生，通力合作

• 小班化、助教制、翻转方案，切实可行

• 青年老师先行，学校政策激励到位，尊重教师
的付出和创造
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结束语

• 教学领域，
– 做点实事，难

– 做点有显示度的实事，难

– 做点师生校三方都受益又有显示度的实事，难
• 基于MOOC的翻转教学，

– 是个机会
– 是个难得的机会
– 是个完全可操作的难得机会
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谢谢！
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