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1.项目背景

药物分析是对药品质量进行控制的重要手段，通过对药品的理化

性质、药物成分、杂质含量等进行检测，确保药品的安全性和有效性。

药物分析实验课程具有知识点多、应用性强、紧跟时代技术前沿进展

等特点。以传统教学方式进行教学主要存在三点问题：学生学习过程

被动，缺少有效思考；学生无法运用所学理论知识解决实际遇到的问

题；科学技术和新特药发展突飞猛进，学生知识面明显陈旧，无法胜

任日新月异的检测要求。

目前课程存在的主要问题：（1）课程内容乏善可陈。实验内容

主要表现为多验证、少综合、少设计的特点，实验内容的选取方面仅

兼顾了经典教学实验，并未与时俱进，与目前日新月异的药学及药物

发展脱轨严重；（2） 教学模式陈旧传统。由于药物分析实验目前主

要围绕验证性实验开展，故基本上仍采用传统的“教师讲解＋教师演

示＋学生操作”的教学方法；（3）药物质量评价选用的测定方法相

对落后，以化学测定法为主。因此如何在有限的时间内更科学地安排

实验内容；设计出更加客观、公正的考核方法，充分调动学生学习的

主观能动性变得势在必行。 （4）考核方式单一有限。目前药物分析

实验考核方式单一，仅有终结性评价，无形成性评价。

项目的具体实施方法与过程：（1）梳理以前的实验内容，保留



部分对药品质量评价至关重要的验证性实验内容。如经典的杂质检查

方法、化学鉴别法、含量测定如滴定法、紫外分光光度法等，同时在

有限的课时中增加对现代分析仪器的使用和学习，如红外分光光度法、

气相色谱法、高效液相色谱法等，为后续设计性实验进行技术贮备。

（2）增加研究性（设计性）实验内容，提供种药物（阿司匹林肠溶

片、对乙酰氨基酚片、盐酸普鲁卡因、盐酸去氧肾上腺素和尼莫地平，

学生也可根据兴趣自选）供学生选择，学生自由组队在参考国内外药

典及文献的基础上，设计试验方案并完成药物从定性鉴别、杂质检查

到含量测定的全过程检验。改变过去仅作单项检测的重复劳动。（3）

增加生物样品测定的设计实验，如血浆中氧氟沙星的含量测定。生物

样品中药物浓度低、内源性组分干扰大，任何在不足血样中准确测定

出药物的浓度，考验学生对相关知识的掌握程度。设计性实验具体操

作方法为：①教师发布任务；②学生分组设计方案；③汇报；④方案

优化后进行实验；⑤根据结果对实验参数进一步优化和选择，最终完

成实验并撰写结题报告。（4）增加新技术、新方法应用的相关教学

内容。受学时数影响，开通气相色谱-质谱联用和液相色谱-质谱联用

虚拟实验（http://new.yysmart.cn:9113/#/main），增加学生对前沿技术

的了解，拓宽学生的知识面。如进行氧氟沙星血药浓度测定（高效液

相色谱法）时，要求学生同时进行“血浆中兰索拉唑代谢产物测定”

的虚拟实验。比较色谱法与色质联用这两种技术在专属性、灵敏度上

的差异以及存在差异的原因，不同技术使用时生物样品前处理方法如



何选择等。（5）改变过去单一成绩评价方法，对设计性实验增加过

程评价及学生互评环节，使成绩更加客观。

项目的主要成效与价值：（1）课程完成后进行了问卷调查，参

与课程学习的名学生均参与了问卷。其中名学生反映收获较大，占所

有调查学生的.%。如有同学说“药物分析实验所设置的自主设计实验

的环节是进入大学以来的首个此类型的实验。总体感觉很好，在调动

同学们的主观能动性和积极性方面都有比较不错的作用”。针对“是

否有必要再增加设计性实验内容”的问卷中，.%的学生认为这种类型

实验还不太熟悉，有必要再增加设计性实验内容；.%的学生认为这种

类型实验很锻炼人，有必要再增加；但也有.%的学生认为现在的实验

已经足够掌握方法，无需再增加。（2）基于理论课与实验课的一系

列改革和创新，药物分析获批上海市一流课程。（3）编写并出版《药

物分析实验指导》（复旦大学出版社，年月）。新版教材更新了大量

实验内容，同时增加了全新的生物药物分析相关内容。（4）增加课

程思政元素，药品质量关乎人民群众生命安全，药物分析的最终目的

就是通过一系列质控方法来保证药品的安全、有效。因此，课程在实

施过程中，尤其是在数据记录、报告撰写时特别强调实验过程和实验

数据的真实和准确。

项目设计和实践中的困难、问题和建议：重点：实验的具体内容

如何设计；开放性问题如何贴合实验内容并提高学生参与兴趣；如何

提高每个学生的参与程度等是需要解决的重点。难点：药物分析实验

需要用到各种各样的仪器，包括普通的紫外分光光度计、红外分光光



度计、精密仪器如气相色谱仪、高效液相色谱仪及贵重仪器如液相色

谱质谱联用仪、气相色谱质谱联用仪等。仪器的开放时间如何安排？

配备的带教老师人数及工作时间如何协调等是教学过程中的难点。本

次课程实施过程中学生和带教老师经常晚上甚至周末加班。下学期会

面临更大的困难。（学生住在张江，而实验在枫林校区）

建议：做好仪器资源共享，为减少学生实验仪器使用等待时间，

实现仪器资源利用效率的最大化，同时做好“开源”与“节流”。线

上增加虚拟仿真模拟实验，让学生都能充分预习、演示和模拟，实验

前就对仪器的使用做到心中有数。节流方面，可采用循环排列法组合

实验教学内容，各个仪器错峰使用。 建立开放性实验室，利用平时

或假期时间将开放式的公共资源利用率最大化。做好仪器资源共享最

终是为了让每个学生都能实现“能上手，敢上手，好上手”的培养目

标。


